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摘要:
 

针对碳钢腐蚀电位相对更负、更容易发生腐蚀的特点,在 Q235 钢表面制备超疏水 TiO2 / PDMS 涂层以提高其耐蚀性能。
采用表面活性剂分散纳米 TiO2 并进行改性,然后与 PDMS 混合,用溶胶凝胶法在 Q235 钢表面制备有聚二甲基硅氧烷

(PDMS)过渡层的 TiO2 / PDMS 超疏水涂层。 借助扫描电镜(SEM)、接触角测量仪、红外光谱( FT-IR)及 X 射线衍射仪( XRD)
表征其表面涂层的表面形貌、化学成分及疏水性能,用电化学试验和浸泡试验测试其防腐性。 结果表明:TiO2 / PDMS 涂层表

面具有独特的微纳结构,与水的接触角达到 154. 3°;其腐蚀电位由碳钢的-0. 77
 

mV 正移至超疏水涂层的-0. 24
 

mV,腐蚀电流

密度则下降两个数量级,即从 5. 02×10-6
 

A·cm-2下降至 3. 95×10-8
 

A·cm-2 ;超疏水涂层的交流阻抗值高于碳钢基底 3 个数量

级。 经过 7
 

d 的 3. 5wt. %NaCl 溶液浸泡,超疏水涂层并未发生失重。 制备的 TiO2 / PDMS 超疏水涂层具有超疏水效果和良好

的长期耐腐蚀性。
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Abstract:
 

In
 

order
 

to
 

improve
 

the
 

corrosion
 

resistance
 

of
 

Q235
 

steel,
 

superhydrophobic
 

TiO2 / PDMS
 

coating
 

was
 

prepared
 

on
 

Q235
 

steel
 

to
 

improve
 

its
 

corrosion
 

resistance.
 

The
 

nano-TiO2
 was

 

modified
 

by
 

surfactant
 

to
 

avoid
 

the
 

agglomeration
 

problem
 

caused
 

by
 

its
 

small
 

surface
 

energy.
 

After
 

the
 

polydimethylsiloxane
 

( PDMS)
 

transition
 

layer
 

was
 

prepared
 

on
 

the
 

surface
 

of
 

Q235
 

steel,
 

the
 

TiO2 /
PDMS

 

superhydrophobic
 

coating
 

was
 

prepared
 

on
 

the
 

surface
 

of
 

Q235
 

steel
 

by
 

sol-gel
 

method
 

after
 

mixing
 

the
 

modified
 

TiO2
 with

 

PDMS.
 

Scanning
 

electron
 

microscope
 

( SEM),
 

contact
 

angle
 

meter,
 

infrared
 

spectrum
 

( FT-IR)
 

and
 

X-ray
 

diffraction( XRD)
 

were
 

used
 

for
 

characterization.
 

Corrosion
 

resistance
 

was
 

tested
 

by
 

electrochemical
 

experiment
 

and
 

immersion
 

test.
 

The
 

results
 

indicate
 

that:
 

the
 

surface
 

of
 

TiO2 / PDMS
 

coating
 

has
 

a
 

unique
 

micro / nano
 

structure
 

with
 

the
 

water
 

contact
 

angle
 

of
 

154. 3°,
 

which
 

proves
 

the
 

coating
 

with
 

excellent
 

superhydrophobic
 

property
 

was
 

prepared.
 

The
 

electrochemistry
 

results
 

showed
 

that
 

compared
 

to
 

the
 

bare
 

Q235,
 

the
 

coating
 

prepared
 

has
 

good
 

corrosion
 

resistance
 

with
 

a
 

positive
 

shifted
 

corrosion
 

potential( from
 

-0. 77
 

mV
 

to
 

-0. 24
 

mV),
 

a
 

decline
 

in
 

the
 

corrosion
 

current
 

density(from
 

5. 02×10-6
 

A·cm-2
 

to
 

3. 95×10-8
 

A·cm-2,
 

up
 

to
 

two
 

orders
 

of
 

magnitude)
 

and
 

a
 

increased
 

alternating
 

current
 

impedance(three
 

orders
 

of
 

magnitude).
 

The
 

base
 

material
 

protected
 

by
 

the
 

coating
 

is
 

identified
 

for
 

a
 

fine
 

long-term
 

corrosion
 

resistance
 

due
 

to
 

the
 

no
 

weight
 

loss
 

after
 

the
 

7
 

days
 

immersion
 

in
 

3. 5wt. %
 

NaCl
 

solution.
 

TiO2 / PDMS
 

superhydrophobic
 

coating
 

successfully
 

prepared
 

on
 

Q235
 

steel
 

surface
 

by
 

sol-gel
 

method
 

has
 

superhydrophobic
 

effect
 

and
 

good
 

long-term
 

corrosion
 

resistance.
Keywords:

 

superhydrophobic
 

surface; polydimethylsiloxane (PDMS); sol-gel
 

method; corrosion
 

resistance.
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0　 前言

目前已经有较多常见的防护方法用于金属表

面的腐蚀防护[1-4] ,如涂层保护法[5] 、缓蚀剂保护

法[6] 、电化学保护法[7] 等。 这些保护法可在一定

程度上对金属起到物理或化学的防护作用,但当

接触到水时,水会在表面扩散,使腐蚀离子更容易

接触基底,同时会使涂层容易脱落,从而引发难以

预测的腐蚀。
超疏水涂层区别于传统防护方法,具有优良的

自清洁、抗覆冰和油水分离的性能[8-9] 。 超疏水表

面即与水的接触角大于 150°,滚动角小于 10°的表

面[10] 。 其防腐蚀原理来源于自然界,许多植物叶子

和动物羽毛都具有显著的疏水特征[11-12] 。
目前,制备超疏水自清洁表面的常用方法有刻

蚀修饰法[13] 、电化学法[14] 、溶胶凝胶法[15] 、水热

法[16] 等。 各种方法各有优势,其中,溶胶凝胶法具

有工艺简单高效,反应条件易于控制等优点[17-18] 。
无机材料因其良好的物理性能,可以改变材料的表

面粗糙度,常作为填充材料,与有机材料复合后,使
用溶胶凝胶法制备超疏水涂层。 然而超疏水表面主

要是微纳米结构组成,机械耐用性差,受到机械损伤

会使其超疏水性能能变弱。 因此,获得的超疏水涂

层必须具备耐腐蚀以及优良的服役可靠性。
本文以月桂酸钠和六偏磷酸钠成功改性纳米

TiO2,在 Q235 钢表面制备 PDMS 过渡层后,采用溶

胶凝胶法在表面制备出耐用的超疏水 TiO2 / PDMS
涂层,并对涂层的疏水性及耐腐蚀性能进行研究。

1　 材料与方法

1. 1　 试验材料及试剂

试验 材 料 选 用 Q235 钢 为 基 板。 尺 寸 为

25
 

mm× 20
 

mm × 2
 

mm。 试 剂 使 用 纳 米 TiO2

(30
 

nm)、月桂酸钠、聚二甲基硅氧烷( PDMS)及相

应固化剂、六偏磷酸钠、盐酸、无水乙醇、氯化钠。
1. 2　 试验方法
1. 2. 1　 改性纳米 TiO2

　 　 在 200
 

mL 去离子水中加入 2
 

g 纳米 TiO2 和

0. 03
 

g 分散剂六偏磷酸钠,用稀盐酸溶液调至 pH
值为 5 时,加入 0. 1

 

g 的表面活性剂月桂酸钠,保持

40 ℃恒温水浴搅拌 2
 

h,后放入干燥箱,于 130 ℃ 干

燥,取出固体研磨成粉备用。
1. 2. 2　 涂层的制备

　 　 制备前对 Q235 表面进行预处理,依次用 200 ~
2

 

000 目的砂纸打磨。 随后清洗除油,吹干。

将 PDMS 及固化剂,按照 10 ∶ 1的质量比混合

后,均匀涂抹在 Q235 表面,在 80 ℃下干燥 2
 

h,获得

PDMS 涂层。
将溶解后的 PDMS 乳液加入 TiO2 的乙醇中,加

入固化剂,充分搅拌至形成混合凝胶。 使用滴涂法将

混合凝胶涂敷于 PDMS 涂层上。 继续在 80 ℃下固化

3 h,最终得到 TiO2 / PDMS 超疏水涂层(见图 1)。

图 1　 TiO2 / PDMS 超疏水涂层的制备流程示意图

Fig. 1　 Preparation
 

process
 

of
 

TiO2 / PDMS
 

superhydrophobic
 

coating

1. 3　 测试与表征

采用 JC2000D1 型接触角测量仪观察 Q235 钢、
PDMS 过渡层、TiO2 / PDMS 超疏水涂层和水的接触

角。 通过观察接触角的现象分析其润湿性的规律。
采用 FEI

 

inspect
 

F50 场发射扫描电子显微镜(SEM)
观察试样表面形貌。 使用 smartlab-9kW

 

X 射线衍

射仪对改性前后 TiO2 进行 XRD 测试。 使用 Nicolet
 

iS5 傅里叶变换红外光谱仪 ( FT-IR) 对改性前后

TiO2 及涂层进行官能团测定。
使用 CS2350 电化学工作站对试样进行电化学

测试。 采用三电极体系,工作电极为不加措施的

Q235 钢板、PDMS 涂层及超疏水 TiO2 / PDMS 涂层,
工作面积为 1

 

cm2;辅助电极为铂电极;参比电极为

饱和甘汞电极,腐蚀介质为 3. 5% NaCl 溶液。 测量

样品的极化曲线(PC),扫描电位区间为-0. 3
 

V(vs.
Ecorr)至+0. 3

 

V( vs. Ecorr ),扫描速率 1
 

mV / s。 测试

样品的电化学阻抗谱( EIS),在自腐蚀电位下测量,
自腐蚀电位稳定时长 30

 

min,正弦波扰动电位为

5 mV,扫描频率 105 ~ 10-2
 

Hz。 将两组试样放入

3. 5
 

wt. %的 NaCl 溶液中浸泡 7
 

d,通过对比各自的

失重并计算腐蚀速率,验证超疏水涂层对于基体的

保护作用。

2　 结果与讨论

2. 1　 表面形貌及接触角表征

用扫描电镜观察 PDMS 涂层及 TiO2 / PDMS 涂

层的表面形貌,如图 2 所示,图片右上角为相应的接

触角。 图 2a 可以看出, 碳钢表面形成了致密的

45



　 第 4 期 薛鑫宇,等:碳钢表面防腐超疏水 TiO2 / PDMS 涂层的制备及性能

PDMS 涂层。 接触角测量仪测出的接触角达到

112. 3°,表现出疏水性,这是由于 PDMS 具有较低的

表面能。 然而 PDMS 涂层的表面光滑,表面粗糙度

较低, 因此无法达到超疏水效果。 当继续施加

TiO2 / PDMS 涂层后,表面形貌如图 2b 所示,经过表

面活性剂改性后纳米 TiO2 颗粒没有发生团聚现象,
形成了大量微纳米团簇体,均匀分布于基体表面,具
有足够的表面粗糙度。 经过测量,接触角达到了

154. 3°,水滴与涂层的接触模式符合 Cassie 模

型[19] ,具有良好的超疏水性。 图 2c 为 TiO2 / PDMS
涂层更高倍下的表面形貌,可以清楚地观察到,高度

粗糙的 TiO2 形成了微纳米结构,其表面具有很多凹

槽,有助于在涂层表面形成空气层,使液滴在粗糙界

面处于一种复合状态,形成气-固-液三相接触,而
非固-液界面[20] ,认证了 TiO2 / PDMS 涂层优良的超

疏水性(如图 3 所示)。

图 2　 试样的表面 SEM 形貌

Fig. 2　 SEM
 

morphologies
 

of
 

different
 

samples

图 3　 不同试样与液滴的接触示意图

Fig. 3　 Shematic
 

diagram
 

of
 

contact
 

between
 

different
 

samples
 

and
 

droplets

　 　 图 4 为不同 pH 值溶液下 TiO2 / PDMS 涂层的接

触角。 从曲线中可知,不同的 pH 值液体(1 ~ 14)在

涂层表面的接触角均维持在 150°以上,且随着 pH
值增加没有发生明显变化。 说明溶液的酸碱性对于

涂层的接触角影响不大,涂层无论在何种 pH 值下

均具有超疏水性。 上述结果证明了 TiO2 / PDMS 涂

层具有良好的超疏水性,并在酸碱环境中都具有稳

定的超疏水性。

图 4　 不同 pH 值溶液下 TiO2 / PDMS 涂层的接触角

Fig. 4　 Contact
 

angle
 

of
 

TiO2 / PDMS
 

coating
 

in
 

different
 

pH
 

values

2. 2　 化学成分及物相分析

改性前后 TiO2 的 XRD 图谱如图 5 所示。 可以

看出,改性前后 TiO2 的特征衍射峰在 2θ 为 25. 38°、
38. 08°、48. 08°、54. 56°、56. 14°、62. 74°、68. 98°、70. 45°
处,与锐钛型 TiO2 对应,验证了涂敷在 Q235 钢表面

的是 TiO2。 XRD 图中并未出现其他特征峰,说明在

改性 TiO2 时,改性剂只与表面的羟基反应,而改性后
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的 TiO2 晶体结构并未改变,没有反应生成新的化合

物,说明月桂酸钠对 TiO2 的表面结构没有影响。

图 5　 改性前后 TiO2 的 XRD 图谱

Fig. 5　 XRD
 

patterns
 

of
 

TiO2
 before

 

and
 

after
 

modification

XRD 图显示两组衍射峰的强度不同,改性后的

强度小于改性前的,这归因于改性剂的加入,月桂酸

钠为有机物,所以在 XRD 图中并未出现其衍射峰。
纳米 TiO2 容易发生团聚的问题得到解决,原理为改

性后的 TiO2 表面的羟基数量减少,并被长链烷基包

覆,使颗粒表面能降低,颗粒间斥力变大。

图 6　 改性前后 TiO2 及超疏水涂层的红外光谱图

Fig. 6　 FT-TR
 

spectra
 

of
 

TiO2
 before

 

and
 

after
 

modification
 

and
 

superhydrophobic
 

coating

图 6 为改性前后 TiO2 和超疏水复合涂层的红

外光谱图。 可以看出,未改性的 TiO2 的吸收峰主要

在 1
 

100
 

cm-1 和 500 ~ 1
 

000
 

cm-1,分别是 Ti─O─Ti
伸缩振动和 C─H 弯曲振动峰。 550 ~ 1

 

000
 

cm-1 之

间是由 C─H 面外弯曲振动、(─C─H2─) n 平面摆

动和结晶振动共同作用产生的吸收峰。 经表面活性

剂改性后的 TiO2 在 2
 

958
 

cm-1、 2
 

921
 

cm-1 和

2
 

853
 

cm-1 处有明显的吸收峰,分别对应─CH3 伸

缩振动吸收峰、─CH2 中 C─H 键的对称伸缩振动、
不对称伸缩振动峰,结果表明改性后 TiO2 表面出现

甲基。 改性后 TiO2 在 1
 

565
 

cm-1 和 1
 

466
 

cm-1 出

现特征峰,这是由羧酸盐中的羧酸根(─COO)振动

引起的,引入的月桂酸钠中的羧酸与 TiO2 表面的羟

基发生脱水反应。 3
 

500
 

cm-1 左右为─OH 的吸收

峰。 可以看出,改性后强度减弱,羟基数量减少,说
明表面活性剂月桂酸钠与 TiO2 表面羟基发生反应,
达到了 TiO2 改性的目的。

相较改性的 TiO2,超疏水涂层在 1
 

093
 

cm-1 和

1
 

262
 

cm-1 处出现了明显的吸收峰,分别对应 PDMS 中

的 Si─O─Si 的不对称伸缩振动峰和 Si─CH3 的伸缩

振动吸收峰。 这说明 PDMS 成功组装到涂层表面,为
涂层达到超疏水效果提供了低表面能的成分保证。
2. 3　 超疏水涂层耐腐蚀性能

分别将 Q235 钢、施加 PDMS 涂层的试样及

TiO2 / PDMS 超疏水涂层的试样放入质量分数为

3. 5wt. %的 NaCl 溶液中 24
 

h 后,得到如图 7 所示的

极化曲线。 腐蚀电位 Ecorr 及腐蚀电流密度 Jcorr 的拟

合结果如表 1 所示。 保护效率为 η,计算公式[20]为:
η = [(J0

corr - Jcorr) / J0
corr] × 100% (1)

图 7　 不同试样在 3. 5wt. %NaCl 溶液中的 Tafel 曲线

Fig. 7　 Tafel
 

curves
 

of
 

different
 

samples
 

in
 

3. 5wt. %
 

NaCl
 

solution

表 1　 同试样的 Tafel 曲线拟合结果

Table
 

1　 afel
 

curve
 

fitting
 

results
 

of
 

different
 

samples

Samples Ecorr / V Jcorr / (A·cm-2 ) η / %

Bare
 

Q235 -0. 77 5. 02×10-6 —
Q235-PDMS -0. 46 5. 19×10-7 89. 66
Q235-TiO2 / PDMS -0. 24 3. 95×10-8 99. 21

从表 1 可以看出, 碳钢、 PDMS 涂层、 TiO2 /
PDMS 超疏水涂层三种试样的腐蚀电位依次正移,
同时腐蚀电流密度下降明显,说明超疏水涂层的耐

腐蚀性能高于碳钢基体和 PDMS 涂层,其中碳钢基

体耐腐蚀性能最差。 特别是 TiO2 / PDMS 超疏水涂
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层,腐蚀电流密度相较碳钢基体降低达到两个多数

量级,达到 3. 95×10-8
 

A·cm-2。 经计算,PDMS 涂层

的保护效率达到 89. 66%,超疏水涂层表面保护效

率达到 99. 21%。

图 8　 不同试样 3. 5
 

wt. %NaCl 溶液中的 EIS 图

Fig. 8　 EIS
 

of
 

different
 

samples
 

in
 

3. 5wt. %
 

NaCl
 

solution

相较于单一的 PDMS 涂层,TiO2 / PDMS 超疏水

涂层中的 TiO2 和 PDMS 协同作用,同时提供表面粗

糙度和低表面能,在试样表面形成致密涂层,并达到

超疏水效果,从而具有更优良的耐腐蚀性。
三组试样在质量分数为 3. 5wt. %的 NaCl 溶液

中 EIS 图如图 8 所示。 从图 8a 可以看出,每个样品

的奈奎斯特图都只有一个电容弧。 容抗弧的半径大

小代表腐蚀过程中电荷传递的阻力和溶液电阻大

小,容抗弧的直径与试样的耐腐蚀性能成正比,直径

越大,耐腐蚀性能越好。 从图中可以看出, TiO2 /
PDMS 超疏水涂层的容抗弧半径远远大于 PDMS 涂

层及碳钢基板。 这说明 TiO2 / PDMS 超疏水涂层的

耐蚀性能最好,PDMS 涂层次之,碳钢基底最差。
图 8b、8c 为三组试样的波特图,通常情况下,涂

层和碳钢界面的腐蚀发生在低频区域,因此研究低

频下阻抗模量是评价涂层耐腐蚀性能的主要指标。
从图 8b 中可以看出,在低频下 PDMS 涂层的阻抗值

比碳钢基底高 1 个数量级,说明 PDMS 涂层对基底

具有一定的保护作用;TiO2 / PDMS 超疏水涂层低频

下的阻抗值则比碳钢基底高 4 个数量级,这说明

TiO2 / PDMS 超疏水涂层具有更有效的耐腐蚀效果。
从图 8c 中可以观察到,低碳钢的波特图中有一

个时间常数,大约在 35
 

Hz,这与碳钢浸泡到腐蚀介

质中的电化学活性有关,主要是固体 / 电解质界面的

电双层的电容。 而两种涂层都有两个时间常数,低
频处在 0. 1

 

Hz 左右,超疏水涂层在低频处的时间常

数比低碳钢的更低,是因为超疏水涂层表面更好的

隔离性能,从而抑制腐蚀介质与基板接触,具有优良

的耐腐蚀性能。
为了检测 TiO2 / PDMS 超疏水涂层对于 Q235 低

碳钢的防护作用,将两组试样放入 3. 5
 

wt. %的 NaCl
溶液中浸泡 7

 

d 的结果如图 8 所示,通过对比各自

的失重并计算腐蚀速率,验证超疏水涂层对于基板

的保护作用。 计算腐蚀速率的公式如下:

R =
8. 76 × 107·(M - M1)

S·T·D
(2)

图 9　 不同试样在 3. 5
 

wt. %的 NaCl 溶液中失重曲线

Fig. 9　 Weight
 

loss
 

curves
 

of
 

different
 

samples
 

in
 

3. 5wt. %
 

NaCl
 

solution

　 　 从图 9 和表 2 可以观察出,随着时间的变化,不
加处理的 Q235 钢失重严重,达到 0. 017 7

 

g,经计
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算,腐蚀速率 R 达到 0. 235 2
 

mm / a。 而超疏水涂层

试样的质量并未发生改变,腐蚀速率为 0
 

mm / a,仍
能保持良好的疏水性,验证了良好的耐腐蚀性。

表 2　 不同试样在 3. 5wt. %的 NaCl 溶液中浸泡

7
 

d 后的失重情况

Table
 

2　 Weight
 

loss
 

of
 

two
 

groups
 

of
 

samples
 

after
 

immersion
 

in
 

3. 5wt. %
 

NaCl
 

solution
 

for
 

7
 

days

Samples
Quality

 

before
 

immersion / g
Quality

 

after
 

immersion / g
Weight

 

loss / g
Q235 12. 613

 

2 12. 595
 

5 0. 017
 

7
PDMS 12. 791

 

2 12. 789
 

8 0. 001
 

4
TiO2 / PDMS 12. 823

 

5 12. 823
 

5 0

2. 4　 防腐蚀机理分析

对不同样品的交流阻抗进行拟合,得到如图 10
所示的拟合电路。 其中,Rs 表示溶液电阻,Rct 和 Cdl

分别是界面(涂层或基板)的电荷转移电阻和双电

层电容。 Cc 和 Rc 是超疏水涂层的电容及电阻。 拟

合结果如表 3 所示。
　 　 　 　

图 10　 不同试样 3. 5wt. %NaCl 溶液中的等效电路

Fig. 10　 Equivalent
 

circuit
 

of
 

different
 

samples
 

in
 

3. 5wt. %
 

NaCl
 

solution

表 3　 不同试样的等效电路拟合结果

Table
 

3　 Equivalent
 

circuit
 

fitting
 

results
 

of
 

different
 

samples

Samples Cc / (F·cm-2 ) Rc / (Ω·cm2 ) Cdl / (F·cm-2 ) Rct / (Ω·cm2 )
Q235 — — 7. 8×10-4 2. 3×103

TiO2 / PDMS 3. 2×10-10 1. 8×104 2. 4×10-7 9. 8×106

图 11　 超疏水涂层防腐蚀机理原理图

Fig. 11　 Schematic
 

diagram
 

of
 

anti-corrosion
 

mechanism
 

of
 

superhydrophobic
 

coating

　 　 从电路图(图 11)中,可以进一步分析超疏水涂

层防腐蚀的机理。 Rc 表示超疏水涂层的电阻,Rc 越

大,说明离子越不容易渗透。 从表 3 中观察到,
TiO2 / PDMS 超疏水涂层具有很大的 Rc 及 Rct,这是

由于超疏水涂层的微纳结构增加了与腐蚀介质的空

气层。 而空气层可以被看成接触角 180°的绝对超

疏水材料,这减少了腐蚀介质与基体的接触,从而阻

止腐蚀的发生[21] 。 然而碳钢表面制备的涂层虽然

比较致密,涂层內部却存在着纳米的孔隙,孔隙之间

联接,形成通道。 在长期浸泡中,腐蚀介质中的小分

子可以通过这些通道达到内部受保护的基体,造成

腐蚀坑。 腐蚀坑会向试样内部扩散,导致腐蚀程度

变重,腐蚀面积增大。 TiO2 / PDMS 超疏水涂层的防

腐蚀理论主要有两条:一是空气层理论,Cassie 状态

下表面粗糙的微纳结构填充了大量空气,阻止了腐

蚀离子接触基体形成腐蚀。 二是毛细效应,由于超

疏水表面的表面能极低,因此表面的腐蚀液体会被

拉普拉斯压力挤出,不能润湿表面,从而对基底提供

有效的保护。

3　 结论

(1)
 

选择 TiO2 构造粗糙表面,聚二甲基硅氧烷

(PDMS)作为低表面能物质,采用溶胶-凝胶法在碳

钢表面制备了 TiO2 / PDMS 超疏水涂层。 其接触角

达到最佳的 154. 3°,具有良好的疏水性。
(2)

 

针对超疏水涂层长期耐腐蚀性较差的缺

点。 选择高粘度的弹性体 PDMS 作为过渡层,既可

以发挥粘结剂的作用,增加与基底的结合力,又可充

当弹性基底,保持疏水性。
(3)

 

制备的 TiO2 / PDMS 超疏水涂层在 3. 5
 

wt. %的 NaCl 溶液中,相较 Q235 钢基体保护效率达

到 99. 21%。 经过 7
 

d 的 3. 5wt. % 的 NaCl 溶液浸
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泡,制备的超疏水涂层并未发生失重。 说明超疏水

涂层具有长期良好的耐腐蚀性能。
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