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·中国学者海外论文摘要·

机器人犌犕犃犠成形成功应用于再制造

英文全文见“ＺｈｕＳ．ＲｏｂｉｔｉｃＧＭＡＷｆｏｒｍｉｎｇｒｅｍａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ［Ｊ］．ＡｄｖａｎｃｅｓｉｎＭａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇ．２０１３，１（１）：

８７９０．”

　　再制造符合节能环保减排、可持续发展的国家

政策而得到大力发展，并被写入国家法律。再制造

成形技术以废旧零件为毛坯，通过离散／堆积的方式

恢复零件的形状、尺寸和性能。ＧＭＡＷ堆焊因其具

有高效、高结合强度、低成本、易于实现自动化、智能

化等优势而成为一种重要的再制造成形技术，近年

来引起了广泛的关注。装甲兵工程学院的朱胜构建

了机器人ＧＭＡＷ 成形再制造系统，制备了集约化

成型材料，并探讨了该技术未来的发展趋势。该文

发表在《ＡｄｖａｎｃｅｓｉｎＭａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇ》２０１３年第１期。

文章对要再制造的零部件，首先进行预处理，再

通过反求技术获得零件的缺损模型，通过与金属零

件的ＣＡＤ模型进行对比，结合 ＭＩＧ堆焊工艺，进行

成形路径规划，从而进行 ＭＩＧ堆焊熔敷再制造成

形。机器人ＧＭＡＷ成形再制造系统主要由四部分

构成，即：作为执行机构的机器人系统，作为反求装

置的三维激光扫描仪反求系统，作为熔敷成形机构

的 ＭＩＧ焊接电源系统，作为中央控制器的台式计算

机。该系统在同一台机器人上将机器人技术、反求

测量技术、快速成形技术融合在一起，具有扫描精度

高、成形快速、智能化程度高、开放性好等优点。

图１系统结构示意图

为获得优异的综合性能的零部件，制备了集约

化的成形材料，力图用少量几种广谱性材料满足多

种不同材料零件的再制造成形。开发的强韧型材料

用于成形零件的芯部，耐磨型材料用于成形零件的

表面，从而使成形的零件达到“表硬内韧”的目的。

（ａ）强韧型 （ｂ）耐磨型

图２集约化材料的组织结构形貌

作者指出，机器人 ＧＭＡＷ 成形再制造技术将

在材料、系统、精度、性能等四方面进一步发展。材

料方面，现在所用的材料主要是钢铁材料，将来扩展

到更广泛的材料如铝、钛轻合金等；成形系统下一步

的发展方向是自动化、智能化、数字化和柔性化，从

而可以更精确地控制成形件精度和性能。

文章基于机器人ＧＭＡＷ堆焊熔敷快速再制造

成形技术具有高效、再制造成本低、再制造产品质量

好等优点而成为一种重要得再制造成形技术。并将

在材料、系统、精度、性能等四方面进一步发展，从而

可以更精确地控制成形件精度和性能。

（装甲兵工程学院 朱胜 供稿）


